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Mise en contexte

▪ Le Québec est premier producteur mondial de canneberges bio

▪ La production se concentre principalement au Centre-du-Québec

▪ Peu de littérature sur la fertilisation organique des canneberges

▪ Les recommandations se réfèrent au Guide de fertilisation (CRAAQ)

▪ Les engrais organiques ont un comportement souvent différent des 
engrais minéraux

(Gouvernement du Québec, 2022)

Répartition de la production au Québec



Minéralisation de l’engrais organique

Transformation de l’azote organique en nitrates, principale forme 

absorbable par la plante. (Chambre d’agriculture de la Loire, 2021)

Norg. 

sol

Norg. 

engrais

Cannebergières :

▪ Sol acide (pH 4 à 5)

▪ Culture pérenne (0-20 ans)

▪ Engrais appliqué en 

surface

▪ Effet tampon sur 

température du sol

▪ Sol sableux pauvre

▪ Avec ou sans résidus

(vieux vs. jeune)



La fertilisation de la canneberge en régie biologique

Défis

▪ Maximiser l’apport en azote efficace (Neff) + bon moment

▪ Apport en phosphore total (Ptot) équilibré

1) Recours aux engrais de ferme (ex. Actisol) 

▪ Ratio Neff/Ptot faible

2) Recherche autres engrais organiques (ex. Trident)

3) Calcul précis de la dose 

▪ valeur fertilisante

▪ dynamique de production de N disponible



Objectifs du projet

▪ Objectif 1 (incubation): Caractériser et évaluer la 

vitesse de minéralisation et de relâchement du N 

disponible :

▪ Quatre engrais organiques du commerce

▪ En fonction de la température (14 ou 23 °C)

▪ Âge de la cannebergière (sol) (1 an ou 13 ans)

▪ Objectif 2 (en champs): tester les doses d'apport  

par courbe de réponse sur le terrain en évaluant:

▪ Dynamique du N disponible

▪ Activité biologique des sols

▪ La croissance, les rendements et la qualité des 

fruits



Minéralisation de l’engrais organique

(UNIFA, 2022) 

( Landry et Coll. 2020) 

Engrais conv.

Actisol CE 70 %



Étude comparative d’engrais organiques à haut ratio Nefficace/Ptotal pour le

développement de stratégies de fertilisation productives et durables en

maraîchage biologique. (en rédaction)

Rapport final 19-001-3.1-F-IRDA

Projets à l’IRDA
granules de luzerne

actisol

Luzerne

Biosol

Témoin



Caractéristiques des engrais testés

Granules de luzerne (2,5-0,3-2)Trident (solution marine, 6-1-1)

Acti-sol (fientes de poule granulées, 5-1,5-2) Vivaco (Fientes de poule 

+ farine de sang, 11-1-1)



Cinétique de minéralisation (incubations)

▪ 2 sols : 1 an (jeune) et 

13 ans (vieux)

▪ 2 températures : 14 et 23 °C

▪ Engrais : Sol témoin sans engrais

Sol + engrais minéral (21-0-0)

Sol + Acti-Sol

Sol + Trident

Sol + Vivaco

Sol + Luzerne

▪ Dose d’engrais équivalente (N total – 200 ppm)

▪ Humidité constante

▪ Caractérisation du contenu en N minéral (N-NH4 + N-NO3) 

à 7 moments différents: 0, 3, 7, 14, 28, 56 et 112 jours



Caractéristiques des engrais testés

Paramètres
Acti-sol 

(5 -1,5- 2)

Vivaco

(11-1-1)

Trident 

(6-0-2)

Luzerne

(2,5-0,3-2)

État Granules Granules Liquide Granules

Matière organique (%) b.s. 75 83 94 91

ISB global 12 10 N/A 13

Fraction C soluble (%) 68 89 N/A 60

C/N 7 3 3 19

NTotal Kejdhal (kg/T) 50 110 64 25

N-NH4 (KCl)   (kg/T) 1,4 2,1 13,9 0,3

Nmin/Ntotal (%) 3 2 22 2

Ptotal (kg/T) 14,3 10,5 0,043 3,0

Ntotal/Ptotal 4 11 1487 9

Ktotal (kg/T) 22 10 2 23



Caractéristiques des sols testés

Paramètres Sol jeune (1 an) Sol vieux (13 ans)

pHeau 5,13 4,58

Matières organiques (%) 0,62 2,13

N-NO-3 (kg ha-1 b.s.) 0,08 0,07

N-NH-4 (kg ha-1 b.s.) 0,86 1,12

Ctot (%) 0,212 0,927

Corganique soluble (%) 0,004 0,018

Ntot (%) 0,000 0,026

Norganique soluble (%) 0,0002 0,0006

C/N 0 35

Texture Sable Sable

Densité apparente (0-10 cm) (g cm3-1) 1,44 1,55

Éléments majeurs Mehlich-3 (kg ha-1 b.s.)

P 111 336

K 27 57

Ca 87 149

Mg 11 27

Al (mg kg-1) 961 939

PM3/AlM3 (%) 5,2 16,0
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Essais en champ (2 ans)

17 traitements comparés

▪ Témoin 0N

▪ Dose croissantes de N total 25-50-75 et 100* :

▪ Actisol

▪ Actisol (75 %) + Trident (25 %)

▪ Luzerne

▪ Luzerne (75%) + Trident (25 %)

▪ Luzerne (60 %) + Actisol (40 %)*

▪ Chacune des doses totales apportée en 3 fractionnements :

▪ 20 % (stade 30-35 % floraison)

▪ 55 % (stade 50-60 % floraison)

▪ 25 % (stade 50 % nouaison)

*N.B. Le Trident toujours apporté en mélange à une 

dose constante à chacun des 3 fractionnements

Cannebergière 15 ans – var. Stevens 

2021 : 22 juin, 28 juin et 5 juillet
2022 : 27 juin, 4 juillet et 13 juillet
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Minéralisation in situ des engrais organiques
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Activité biologique du sol

Valeurs de P

12 juillet 
2021

20 juillet 
2022

Paramètres (b.s.) Engrais Engrais

Ceau

(mg C g-1)
n.s. n.s.

Respiration CO2

(mg CO2 g-1)
0,0835 0,0015

Uréase
(µg N-NH4 g-1)

n.s. 0,0532

C de la biomasse 
microbienne
(mg/kg)

n.s. n.s.

N de la biomasse 
microbienne
(mg/kg)

0,0015 0,068

▪ 1 semaine après le 3ième fractionnement (Témoin et dose 50N)
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Potentiel de rendement du site

Potentiel de rendement ~ 40 034 lbs/acre 

Densité : 460 tiges/pi2
Potentiel de rendement ~  21 352 lbs/acre

Densité : 470 tiges/pi2
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Arrière-effet des engrais organiques 2021
-Potentiel de rendement 2022
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Conclusions

Volet 1

▪ Effet du sol : Sauf avec la luzerne, le sol vieux a minéralisé 20 % plus de N (tous 

engrais confondus) que le sol jeune.

▪ Effet de la température : peu d’impact de la T° sur les engrais d’origine animale 

(Actisol, Vivaco) mais effet important de la hausse de T° pour minéraliser les 

engrais d’origine végétale (luzerne +++ et Trident +).

▪ Effet du type d’engrais

▪ Trident : disp. à 30 % à 0 jour et minéralisé de 62 à 90 % avant 14 jours

▪ Vivaco : indisp. à 0 jour et minéralisé de 60 à 70 % entre 3 et 28 jours

▪ Actisol : disponible à 0,5 % à 0 jour et minéralisé de 45 à 55 % avant 14 

jours

▪ Luzerne : indisponible à 14 °C et minéralisé à 30 % à 112 jours. 

Léger effet immobilisant dans le sol vieux



Constats et conclusions

Volet 2

▪ Les régies Actisol ou le mélange Actisol/Trident se distinguent des autres;

▪ augmentent les flux de nitrate au niveau des racines dès la semaine suivant 

leurs apports

▪ Effets positifs des apports croissants de N total jusqu’à 75 N sur la 

croissance et les rendements en fruits totaux. Mais attention baisse de la 

qualité des fruits (Brix, Tacy)

▪ Luzerne seule; 

▪ minéralisation trop lente pour soutenir les rendements. Effet non significatif 

sur les rendements à toutes les doses.

▪ Luzerne en mélange avec Trident ou Actisol;

▪ Meilleure disponibilité mais proportions encore inadéquates pour accroitre 

les rendements comme Actisol ou Actisol/Trident



MERCI! QUESTIONS?


	Diapositive 1 Cinétique de minéralisation d’engrais organiques en sol biologique de canneberges et impact en conditions commerciales.  Présenté par: Mylene Marchand-Roy agr., M.Sc.   Professionnelle de recherche en fertilisation et valorisation des biomas
	Diapositive 2 Le travail d’une équipe et de collaborateurs
	Diapositive 3 Mise en contexte
	Diapositive 4 Minéralisation de l’engrais organique
	Diapositive 5 La fertilisation de la canneberge en régie biologique
	Diapositive 6 Objectifs du projet
	Diapositive 7 Minéralisation de l’engrais organique
	Diapositive 8 Projets à l’IRDA granules de luzerne
	Diapositive 9 Caractéristiques des engrais testés
	Diapositive 10 Cinétique de minéralisation (incubations)
	Diapositive 11 Caractéristiques des engrais testés
	Diapositive 12 Caractéristiques des sols testés
	Diapositive 13 Cinétique de minéralisation (incubations)
	Diapositive 14 Essais en champ (2 ans)
	Diapositive 15 Minéralisation in situ des engrais organiques
	Diapositive 16 Tensions et irrigations
	Diapositive 17 Activité biologique du sol
	Diapositive 18 Potentiel de rendement du site
	Diapositive 19 Indicateurs de croissance
	Diapositive 20 Rendements en fonction des doses de N total  – effets première année
	Diapositive 21 Qualité des fruits
	Diapositive 22 Arrière-effet des engrais organiques 2021 -Potentiel de rendement 2022
	Diapositive 23 Arrière-effet des engrais organiques 2021 -Rendements en fruits 2022
	Diapositive 24 Conclusions
	Diapositive 25 Constats et conclusions
	Diapositive 26 MERCI! QUESTIONS?

