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Composition d’une plante...

» 5 - 10 % matiere séche

> 90 - 95 % EAU

Oxygéne 45%
Carbone 45% 96 %
Hydrogéne 6% (base séche)
Azote 1,5%
Calcium 0,5%
Phosphaore 0,2%
Potassium 1%
Soufre 0,1%
Chlore 0,01%
Magnésium 0.2%
Fer 0,01%
Manganese 0,005%
Cuivre 0.0006%
Bore 0,002%
Zinc 0,002%
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Premier constat:
Avec une composition de 90-95% d’eau
il est donc de toute premiéere importance...

« de savolr Irriguer »
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Les plantes mangent principalement avec leurs feuilles, peu avec
leurs racines...

Lorsqu’on le peut, il faut jouer sur les meilleures conditions qui
favorisent la photosynthese

L'avantage des producteurs de canneberges, c'est d’avoir un bon
contrble de I'eau en période de croissance (il faut régir les
manques mais aussi les excés d’'eau !)

Agriculture, Pécheries
et Alimentation

-
Québec




Les racines de canneberge
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ERICOIDES

ECTOMYCORHIZE

MYCORHIZE ARBUSCULAIRE

Tourbiére ‘ Pessiére | bmére a Erabliére bliére
a hypnum blanc a hétre a tilleul a caryer
ASSOCIATION VEGETALE '
I F MULL

TOURBE PODZOL BRUNISOL
Ericoide + + - - - -
Ectomycorhize +44+ 44+ ++ + E E
Mycorhize arbusculaire - - + 4+ +44+ 44
pH 29 36 39 42 58 6,5

N 37 27 28 26 14 14

N% 1.5 1.8 1.1 1.1 0,41 0,59
Richesse floristique (Nb sps) 16 SPP 20-25 67 76 91 100
Décomposition T1/2 (an) 453 347 46 (2,3) 28 1,7
Lombrics - - - + + +

Figure 5.1 — Sere écologique allant de la vallée du Saint-Laurent vers les sommets de la chaine montagneuse des Laurentides.
Les foréts feuillues a4 mycorhizes arbusculaires occupent les sols alluvionnaires en basse altitude; elles ont été en grande partie
remplacées par des cultures agricoles. Les foréts conifériennes 2 ectomycorhizes occupent les sols plus grossiers, en altitude.
Source: J. André Fortin, Université Laval




Les racines de canneberge
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Les fines racines de la canneberge sont
enveloppées par un reseau assez lache de
mycelium de champignon qui sert a puiser les
élements nutritifs dans I'environnement des
racines (Eck, 1990)

Une récente eétude démontre que lI'espece de
champignon mycorhizien retrouvé en champ
cultivé n'est pas I'espece a laguelle on
s'attendait, Rhizoscyphus ericae, mais plutot
Oidiodendron maius (Polashock et al., 2011)
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Ericoid Mycorrhizae

 Growth within root
cortical cells

» Hyphal coils
« External hyphae

* Ericaceae,
Emptetraceae,
Epacridaceae.

Source : Scagel, USDA



Figure 3.—Nutrient composition of dry cranberry leaves and fruit.

1.0% nitrogen

0.6% potassium

1.0% other nutrients

98.5% carbon, hydrogen, and oxygen
0.5% nitrogen

0.75% potassium
0.25% other nutrients
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Figure S.—The 16-month cranberry growth and development cycle.
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Figure 4.—Distribution of N in cranberry tissue.*

67% de N recyclés
d’'une année a l'autre

26% in new shoots

45 Ib/a
in new
shoots

110-125 Ib N/acre

7% in fruit
15 Ib/a
in fruit

7% in old leaves
5% in old stems

15 Ib/a
in old leaves

10 Ib/a
in old stems

100 Ib/a e
in below- a5 )

ground growth 4ERRRCEREEEY 55% in below-ground

growth
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Outils utiles pour evaluer les besoins
en fertilisation

Elément(s) Analyse foliaire Analyse de sol
Azote \ \ (matiére organique)
Phosphore \ \ (Al Fe)
Potassium v V
Calcium V

Magnésium \

Oligo éléments \
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Fertilisation VS Analyses de sol

Seules les grilles de fertilisation destinées aux
plantes annuelles peuvent étre basées
uniquement sur les analyses de sol.

Pour les plantes pérennes, les analyses foliaires
priment.
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TISSUE STANDARDS (August 10 to September 15 collection)

These standards were developed 1n conjunction with researchers
throughout the cranberry growing areas of the United States.

Major Minor

Element Concentration 1n dried fissue  Element Concentration in dried fissue
percent ppm

Nitrogen (N) 090-1.10% Boron (B) 15-60

Phosphorus (P) 0.10-0.20 Zmc (Zn) 15-30

Potassium (K) 040-0.75 Copper (Cu) 4-10

Calctum (Ca) 0.30-0.80 Iron (Fe) problem if less than 20

Magnesium (Mg) 0.15-0.25 Manganese (Mn)  problem if less than 10, if greater

Sulfur (S) 0.08-0.25 than 500-600, check bog drainage

* = As hugh as 1.3 % has been seen for Stevens. but momtor growth closely f N1s = 1.1 %.

Source : Davenport et al., 2000.
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Fertilisation de |la canneberge :
1°¢ année d’établissement

« Si pH trop élevé : 225 kg/ha de soufre avant
plantation

* Si le sol est pauvre en P : 50-60 kg P,O</ha
« 80-90 kg N/ha fractionnés en 7 ou 8 applications
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Fertilisation de |la canneberge :
2¢ année d’établissement

+ 25 kg de Mg/ha
10 a 11 kg N/ha/sem pendant 4 a 5 semaines = 40 a 55
kg N/ha

Arrét de la fertilisation tot en été (1€ sem. de juillet) pour
stimuler I'apparition des bourgeons a fruit en fin de

saison
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CANNEBERGE - 2005
pH adéquat : 4.0 - 5.0

Temps et mode d’apport Recommandation (kg N/ha)
Dose répartie en 4 applications
(au début floraison, a 50% floraison, 20-65
a 50% nouaison, au grossissement du fruit)
. PHOSPHORE(®)
Analyse ISP2 Recommandation selon le P foliaire visé
(%) (kg P20s/ha)
0,10 % 0,11 %
0-35 40 80
3,5-7,0 20 65
7,1-14,0 0 O
14,1 et +
;
Analyse (kg Km-3/ha) Recommandation (kg K20/ha)
0-115 65 - 110
115 - 230 0-65
230 et + 0
Source : CRAAQ, 2010. Appcaras, | e
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Calcul de l'indice de saturation en P
des sols de canneberge

Le deuxieme indice de saturation en phosphore retenu au Quebec pour
les sols de canneberge (ISP,) est détermine en pourcentage de la fagon

suivante :
P [rng.u"kg]

ISP, (%)= 3
O [
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= Valeurs critiques environnementales des indices de saturation

des sols en phosphore pour les sols mingraux el organiques

du Quebec

Indice de saturation en P 'S'F'e :
L= P
i P H 31
27 56 _|pen 27 55 h-3
Unités de P. Al et Fe mg/kg mg ke me'ke
ISP e & fanction des groupes de taxhirs!
Gla {argile = 60 %) &%
Glb targile € 50%) 8%
= 5 %
|G3 15% C nw )
'\_{
I5P_, . moyen retenu par le REA
Argile > 30% 7.6%
Arglle = 30% 13.1%

1 G1, G2 et G2 sonl reéspaclivernant s groupes de exilura ling, moyanng al grossiang (Voir page 16)

2 MODEP, 2010,

Source : CRAAQ, 2010.




Suggestions pour le
fractionnement de I’engrais

15% de 'azote au début de la floraison (10%)
35% de I'azote a 50% floraison

35% de I'azote a 50% nouaison

15% de I'azote a 85-100% nouaison
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Figure S.—The 16-month cranberry growth and development cycle.
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Combien d’azote ?

Une éevaluation des besoins en fertilisation azotée peut
étre faite en début de saison, un peu avant et durant le
stade crochet, en mesurant la densité de tiges
dressées portant des inflorescences.
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Combien d’azote ?

Le potentiel de rendement peut étre évalué comme suit :

« 2 fruits/tige dresseée et 1,5 g/fruit lorsque la densite est
relativement faible (<100 tiges/pi?)

« 1,5 fruit/tige dresseée et 1,5 g/fruit lorsque la densité
est assez élevée (>100 tiges/pi?)

Le besoin en fertilisation sur sable est évalué a environ
40-45 kg N/ha pour un rendement potentiel de 22 400
kg/ha
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Combien d’azote ?

Il faut bien comprendre qu’on ne fertilisera pas avec la
méme quantité d’engrais ce champ-la...
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Combien d’azote ?

Et celul-ci...
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Combien d’azote ?

Le second offre beaucoup plus de potentiel de production
gue le premier, tous les autres facteurs de production
étant géres correctement...
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Figure 2.—Distribution of soil types in selected North American cranberry-growing areas.

WI Organic 5%
Sanded organic 75%
Mineral 20%

PQ Sanded organic 10%

BC Organic 95% Mineral 90%

Mineral 5%

‘l 3

WA Organic 90%
sanded organic 5%
Mineral 5% MA Organic 5%
Sanded organic 80%
Mineral 15%

OR Organic 1%

Mineral 99% NJ Organic 25%

Sanded organic 72%
Mineral 3%
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Figure 9.—The influence of soil organic matter content and
temperature on production of available N in cranberry beds.

75°— 75° 75°—

70° 70°— 707

65°— 65 65°

60°— 60° 60°

5% 55 .‘ 55°
Soil temperature as%k 60°F 65°F 710°F I5°F
Soil % organic
type matter N Ib/a/day N Ib/a/day N ib/a/day N Ib/a/day N Ib/a/day
Sand | 0.5 | 0.2 | 0.2 | 0.2 0.2 0.3
Sanded 50 3.0 3.0 3.0 4.0 5.0
peat
Peat 25.0 2.0 2.0 4.0 20.0 50.0
Muck 35.0 | 10.0 | 12.0 | 12.0 14.0 20.0

Source : Davenport et al., 2000.
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Figure 6.—Average length (from point of bud break) of mixed

uprights representing sufficient growth for selected varieties.*
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*Research performed in New Jersey and Massachusetts Source : Davenport et al., 2000.



Qu’en est-il des autres
cultures fruitieres au
Québec ?
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Fraisier — Implantation - N

Temps et mode d'apport

Recommandation

(kg/ha)
Avant la plantation 35
Avant I'apparition des stolons 55
Avant aout 35
Total 125

Source : CRAAQ, 2010
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Fraisier — Implantation - P

Analyse de sol Recommandation
(kg Py.s/ha) (kg P,Oc/ha)

0-50 275
51-100 215
101-150 140
151-200 110
201-300 75
301-400 45
401 et + 30

Agriculture, Pécheries
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—raisier — Implantation - K
Analyse de sol Recommandation
(kg Ky.s/ha) (kg K,O/ha)

0-100 135
101-200 90
201-300 70
301-400 60
401-500 50
501-600 40
601 et + 30

of Amentation
Source : CRAAQ, 2010 Québec



Fraisier — Entretien (2 année)

Apres la recolte
* 40 kg N/ha
* 40 kg P,O</ha
* 40 kg K,O/ha

Source : CRAAQ, 2010 of Aiimentation
Québec



Framboisier — Besoin en N

Temps et mode d’apport Recommandation
(kg N/ha)
Implantation 45

En bande a la plantation

Entretien 55
En bande au printemps

Source : CRAAQ, 2010 pH adéquat : 6,0
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Bleuet en corymbe — Besoin en N

Age des Quantité de 21-0-0 (g/plant) Total
plants Débourrement Chute des Fin juin (kg N/ha/an)*
pétales
Plantation - 15 15 =13,5
1 an 15 15 20 ~ 27
2-3 ans 20 30 30 ~ 37
4-5 ans 35 35 35 =~ 48
6-7 ans 40 40 40 =~ 56
8 ans et + 45 45 45 =~ 62
*Basé sur une densiteé de 2200 plants/ha et Aimentation |

Source : Lareau & Urbain, CRAAQ, 2005 Québec



Analyse de sol Recommandation

(kg P,,s/ha) (kg P,O/ha)
0-50 310
51-100 270
101-150 215
151-200 185
201-300 150
301-400 110
400 et + 95

Sources : CRAAQ, 2010 ; Lareau & Urbain, CRAAQ, 2005  Agriculture, Pécheries
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Besoin en K — Implantation
Bleuetier & Framboisier

Analyse de sol Recommandation
(kg Ky.s/ha) (kg K,O/ha)

0-100 330
101-200 270
201-300 205
301-400 170
401-500 140
501-600 85
601 et + 50

Sources : CRAAQ, 2010 ; Lareau & Urbain, CRAAQ, 2005
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Analyse de sol Recommandation
(kg Py.5/ha) (kg P,Oc/ha)
0-50 170
51-100 140
101-150 110
151-200 95
201-300 75
301-400 50
400 et + 20
Source : CRAAQ, 2010 ef Aimentation
Québec



Besoin en K — Entretien - Framboisier

Analyse de sol Recommandation
(kg Ky.s/ha) (kg K,O/ha)
0-100 115
101-200 95
201-300 80
301-400 65
401-500 55
501-600 40
601 et + 30
Agriculture, Pécheries
Source : CRAAQ, 2010 - e
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Rendement : jusqu’a 3,25 t/ha aux 2 ans
— 1,6 t/ha/an
Fertilisation standard : 14-18-10 (N.B.)*
* Entre 35 et 50 kg N/ha/ 2 ans = 21 kg N/ha/an
— 27 kg P,O:/ha/an
— 15 kg K,O/ha/an
Essais AAC Lac Saint-Jean** :
« 25 kg N/ha/an — = 3,7 t/ha aux 2 ans

Agriculture, Pécheries
et Alimentation

*Source : Gaétan Chiasson, 2013, NBMAAF, Communication personne IeQUébeC g
** | afond, Jean. AAC. Normandin



Besoins annuels moyens Rendement
ka/ha annuel
(kg/ha) moyen (t/ha)
N P,0O: K,O
Fraise 55 50 34 7,5
Framboise 50 100 75 4
Bleuet en 40 15 15 8
corymbe
Bleuet nain 21 27 15 1,6
Canneberge 45 55 110 25
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Ou se situe la mellleure efficacité
d'utilisation des engrais
selon vous ?
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Mercl |
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Questions ?
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